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KbickapTyaap MeH Oedarisepain Tizimi

«K.H. CorbdaeB arbinaarbl Ka3ak YITTBIK TeXHHKAJBIK 3epTTEy
yuuBepcureti» KEAK — K. 1. Cor6aeB atbingarsl Kaz¥ T3V KEAK

MXMBC - Kazakcrtan PecnyOnukachiHbIH MeMIEKETTIK JKaJllbliFa
MIHJETTI O11iM Oepy CTaHIapThI;

KP Fx/KBM - Kazakctan PecnyOnukacblHbIH FbUIBIM KOHE >KOFapFbl
O11IM MUHHUCTPJIIT;

OII — 6umim Gepy Oarnapiamacsl;

COXK - 6iniM anymibIHBIH (CTYACHTTIH, MaruCTPaHTTBIH, JOKTOPAHTTHIH)
©31H/IIK KYMBICHI;

COOX — OuTiM anylIIBIHBIH OKBITYIIBIMEH ©31HJIIK JKYMBICHI (CTYIEHTTIH,
(MaruCcTpaHTTHIH, TOKTOPAHTTHIH) OKBITYIIBIMEH ©31H/IIK )KYMBICHI);

OXKK — 0Ky KyMBIC )KOCIIApHI;

IIK — 351eKTUBTI NOHAEP KATAJIOTbI;

KOOK - XOO xoMIOHEHTI,

TK — tan/1ay KOMIIOHEHTI;

YBII — yATTHIK OUTIKTUTIK IeHOepi;

CBIII — cananbik OUTIKTUIIK 1IEHOEPI;

OH - oky HoTHXkenepi;

HK — Heri3ri Ky3bIperTep;

TAM — TypakTsl 1aMy MakcarTapsl.
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1. bigim Oepy 0arnapiaMacbIHbIH CHIIATTAMACHI

TeopusanblKk OKBITY JTOKTOPAHTYpaHBIH OuTiM Oepy OarmapiaMachbiHBIH
KaNnbl KeJeMiHJe 45 akaJeMUsUIbIK KpeauTTl Kypaiael xoHe KOO KOMIOHEHTI
(6ynan opi — KOOK) xone Tanmay xommoHeHTi (Oynan opi — TK) monpaepis,
MpaKTUKaHbl KAMTUTBIH 0a3ajblK KOMIOHEHT (OynaH api — BK) sxone Oelinneyn
(6yman opi — BII) monnep uukingapsiHan Typaisl. byn perre JKOOK men BII
KOJIEMIHIH apakaThlHACHIH JKOFaphl *oHE KOFapbl OKY OpHBIHAH KEWIHTr1 Ou1iM
0epy yibIMIapbIHBIH ecel1 iepOec alKbIHIaMIbl.

KOOK xone TK nmonnepiniy Ti30ecid XKorapsl koHE KOFapbl OKY OpHBbIHAH
KeiHr1 O1miM Oepy yHBIMAApBIHBIH eceli nepoec alkpIHaaabl. by perre eHOek
HAPBIFBIHBIH KAXETTUTIKTEP1, KYMBIC OepyIIUIepAiH KYTyJepi, JOKTOPAHTTapIbIH
KOKETTUTIKTepl MEH MY/IeNIepl eCKepiieni.

[lonnep ™eH wonynpaep Oarmapiamanapbl, oJeTTe, Olipkarap OimiMm
caylaJapbIHBIH KUBUIBICHIHIA KaApiap Jaspiaybl KaMTaMmachl3 €TeTiH MoHapasbIK
’KOHE KeIlCaalbl CUIIATKa €.

JlokTopanTypana Kkaapiiap jgasipiaay ekl OarbIT OOUMBIHIIA JKY3ere
achIpPbLIAIbL:

1) rpubiMu-niegarorukaibik (PhD nokropantypa) — MarucTpaTypaHbiH
O1u1iM Oepy Oarnmapiamachl HET131H]IE;

2) uaayctpusuiblk PhD 6arnapiamaceid skone DBA OarnapiiamachkiH Koca
anFaHma, OEHiHIal MarucTpaTypara TEHECTIPUIT€H MarucTparypaHblH HeMece
’KOFaphl apHayJibl OUTIMHIH O171iM Oepy OaraapiiaMachiHbIH O0a3ackinia beiinmi.

Oxyra TyCy Ke3iHJe TOKTOpaHTypaHbIH OuliM Oepy OarmapiaMachiHbIH
OeiiiHi MarucTparypa OaraapiiaMachbIMEH COMKEC KeJIIMETeH JKaF/1ai/ia IOKTOPaHTKa
urepy vy IlpepexkBusurrep OenriiieHenl, ojap aABIHFBI OUTIM JEHTeii
OarapiaMachbIHBIH OCHiHIH OKBITYIBIH HET13T1 HOTHXKEJIEepiH kabyFa THic.

KaxkeTTi npepekBU3UTTEP/IIH Ti30€C1 MEH KOJIEMIH >KOHE OJlap/bl UTepy
MEp3IMJIEPIH JKOFapbl JKOHE JKOFapbl OKY OpHbIHAH KeWiHri OumiM Oepy
YUBIMIApBIHBIH ece01 aepOec allKbIHAaNIbI.

beitin OoifbIHIIIA TOKTOP/IBI AaspiiayIblH OLTIM Oepy OaFaapiiamachkl iprefi
OutiMm  Oepy, OJlICHAMAJNIBIK KOHE 3€pTTey JasApibIFbIH, METaJUTyPIUsUIbIK
WHXXEHEpUs OOMBIHINIA KOCIOM KBIBMETTIH THICTI cCalachlHAAa ASKCIEPUMEHTTIK-
3epTTEY KYMBICHIH OOJIKANIBI.

Kocintik  nmaspnplk  OemiriHae  JAOKTOpaHTypaHblH  OutiMm  Oepy
Oarmapnamanapsl PhD  nmoktopnapeiH Hemece OeifiHi OOWBIHINA JOKTOPIApIbI
naspiayablH  aKKpPeAWTTENreH OarmapiaMaliapblH ICKE achIpaThlH IIETENJIIK
KOFaphI KOHE KOFAphl OKY OpHBIHAH KEWiHT1 O11iM Oepy YibIMIapbIHbIH ece01 MeH
FBUIBIMU OPTAJIBIKTAPIbIH TOKIPUOECIH 3ep/ieey HeTi31Hae a31paeHe/Il.

binim Oepy OarmapnaMachkl JOKTOPAHTTApIbl JaspiayablH MbIHagal
KE3CHJIepIH KaMTHbI: FRUIBIMH 3€pPTTEY OMiCTepl, aKaJIeMUSJIBIK a3y, YKOFapbl
TUIMJII TOPOLECTEP, TYCTL, CHPEK IMKOHE achbul METaljap MEH OJaplblH
KOCBUIBICTAPBIH OHJIIPY amnmaparrapbl MEH TEXHOJOTHSIAphl, TYPaKThl JaMy,
METAJUTYPTUAIAFbl PECYpPC YHEMECY JKOHE JKAChLI TEXHOJOTHSIIAP, TYPAKTHI aMy
Typajibl FbUIbIM, JKCHEPUMEHTTIH MAaTEMATUKAJIbIK TEOPHUSACHl KOHE FBUIBIMU
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3epTTEeyJiep HOTIKENEPiH CTAaTUCTHKAJIBIK OHJEY,MHHOBAIMSUIBIK TEXHOJIOTHIIAP,
MBIC OHEPKICIOIHIH <OKYMCAaK METAJUTyPTUs» MPUHIUITEP], WHHOBAIUSIIBIK
METALTYPIUsUTBIK TEXHOJIOTUANIApAbl OoiDKay >KOHE jKoOasay, CHpPEK MeTasIbl
caJlaHbIH WHHOBAIIMSUIBIK OHIMIEPIH ally, JOHTeJIeK METaJLUTyprisl IPUHIIUITEPI.

beiiinni  OKTOpaHTypaHblH OuliM  Oepy  Oarnapiamachkl  ©HIIPICTIK
MPaKTUKAHBI KAMTHIBI.

JIOKTOpAHTThIH ~ OHJIPICTIK NPAKTUKACHl OKBITY MPOLECIHAE ajlfaH
TEOPUSIIBIK OUTIMIEpIH OCKITY XoHE KOCIOM JEHTeWiH apTThlpy MaKcaThIHJIa
KYpriziiaemi.

«Mmxenepnik, eHIey KoHE KYPBUIBIC cayiajiapbly» OU1iM Oepy calachIHIAFbI
Oeilinal JOKTOpaHTypa OaraapiamMachl OOWBIHINA JOKTOPAHTTBHIH IMPAKTHKACHI
JOKTOpAHTTapAa 1preil HWHTETpalusyaHFaH FBUIBIMM  OUTIM  MEH Kociou
KY3BIPETTEP/ll, WHIAYCTPUSHBI JAMBITYABIH CTPATETUSUIBIK TaWbIMBIH, FHUIBIMU
KOJTaHOamsl  WHHOBAIMSUTAPABI  KYpPY, JKaHa  WHXKCHEPJIK  IIemiMJIepi
reHepamnysuiay KaOlJeTiH KaJbIITaCThIpy MaKCaThIHAA JpiNTec KACIMOPbIH
0a3achIHA KYpriziel.

OH1pICTIK MPAKTUKAHbBIH Ma3MYHBI TOKTOPJIBIK auccepTanus
TaKbIPHIOBIMEH aHBIKTATa/IbI.

JlokTopanTypanblH OutliM Oepy OaFaapiaMachlHbIH FBUIBIMH Kypamjac
06Tl JOKTOPaHTThIH SKCIEPUMEHTTIK-3ePTTEY KyMbIChIHAH (OyaaH opi — K3KD),
FoutbiMu  skapusmaHbIMAApAaH, AOKTOPJBIK JAMCCEPTALMAHbl KazyJaH KoHE
KOpFayAaH KaJbIITaCThIPbLIA/IbI.

JIOKTOpaHTThIH AKCIIEPUMEHTTIK-3EPTTEY KYMBICHIHBIH KeJemi
JOKTOpaHTypaHbIH OuTiM Oepy OarmapiaMachlHBIH Kaiumbl Kejeminae 123
aKaJEeMUSITBIK KPEIUTTI Kypauibl.

Koraphe! xoHE JKOFapbl OKy OpPHBIHAH KEWiHT1 OiaiM Oepy YHbIMIaphIHBIH
ecebi JK3KD yitbiMaacThIpyblH HBICAaHBIH, OpHBI MEH Mep3iMiH JepoOec
alKBIHIANIbI.

K3KD menOepiHe MHHOBAUMSIBIK TEXHOJOTUSJIAPMEH >KOHE ©OHJIIPICTIH
KaHa TYpJEpPIMEH TaHBICY VIIH JOKTOPAHTTHIH J>KEKE >KYMBIC IKOCTApbIHIA
FBUIBIMU YUBIMJApJa >kKoHE (HeMece) THUICTI canajnapiarbl HeMece KbI3MET
calajapblHIarel YHBIMAAp/Aa, OHBIH IIIiHAE IIeTeNIe TaFrbUTbIMIaMaaH MIHICTTI
TYpIE OTy Ke3eme/l.

JKorapsl xoHE KOFapbl OKYy OpHBIHAH KEHWiHT1 OUTIM Oepy YHBIMJIapbIHBIH
ecebl JOKTOpPaHTTBHIH TarbUIBIMJIAMAJaH ©Ty OpHBI MEH Mep3iMiH Jepbec
alKBIHIAWBI, OYJ1 pPeTTe TaFbUIBIMJIAMAaHBIH Y3aKTHIFBI KeMiHae KyHTi30emik 30
KYHJI Kypaiibl.

TarpuipiMaaMa OarmapiamMachlHBIH —Ma3MYHBI  JJOKTOPAHTTHIH — 3€pTTEY
OeliiHiHE ColiKkec KeJel.

TarpuibiMmaMa OargapiaaMachblH SKOFApbhl JKOHE JKOFapbl OKYy OpHBIHAH
KeiliHrt  Ourim  Oepy  yilbIMIapbiHbIH  ece01  0a3achblHAa  TarbUIbIMAaMa
YUBIMIACTBIPBUIFAH YUBIMMEH Oipiiecin OeKiTel.

TarpuibIMIaMaHbl  3€pTTE€Y TaKbIPHIOBI OOWBIHINA 3EepTTEYJEPiH IKOHE
(HeMece) KapusIaHBIMIAPIBIH aJABIH aja HOTIKeNepi Oap amamaap >Ky3ere
achIpajIbl.
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TarpuibIMIaMa HOTHDKENIEP] JKOFAphl KOHE JKOFAphl OKY OpPHBIHAH KEHIHT1
O11iM Oepy YHBIMIAPBIHBIH €ce01 FRUIBIMA CEMUHAPBIHIA Kapaiabl.

beiiini OoiipiHIIAa MOKTOp OarmapiamMackl OOWBIHINA OLTIM  aTylIBIHBIH
OHWPJI-He KOMBLIATHIH TaJIanTap:

1) DOKTOPJIBIK aHUCCEepTalusi KOpPFaJaThlH JIOKTOpPAHTypaHbIH OuliM Oepy
OarapiiaMachbIHbIH HET13T1 MPoOJeMaTUKachlHa COUKECTIT;

2) ©3€KTi XKoHE FBUIBIMH >KaHAJIBIFBl MCH MPAKTHUKAJIBIK MAaHBI3IbUTBIFBIH
KaMTH/IbI;

3) FBUIBIMHBIH, TEXHUKAHBIH JKOHE OHMIIPICTIH Ka3ipri 3aMaHFbI
KETICTIKTEpPIHE HETI3/eNe/l )KOHE HAKThl MPAKTUKAIBIK YCBIHBICTAP/IbI, KEIICHII,
(hyHKIIMOHANTAPAJIBIK CHIIATTaFbl 0acKapyIIbUIBIK MIHACTTEPAl JepOec mientymi
KAMTH/IbI;

4) 03BIK aKMapaTThIK TEXHOJOTHUSIIAPABI KOJIaHA OTHIPHIN OPBIHIATIAIbBL;

5) Heri3ri KOpFrajaThlH epexenep OOWBIHINIA HKCIEPUMEHTTIK-3EPTTEY
(omicTeMernik, MPaKTHKAIBIK) 00TIMIepiH KAMTHIBI.

«HKeHepIiK, eHeY *KoHE KYPBUIbIC cajlajgapbl» Ou1M Oepy caachlHAarbl
OeiliHl  OolbIHIIA JOKTOp Oarnmapnamanapel  OoitbiHma JK3KD  cepikrec
KOCITTOPBHIHHBIH 0a3achlHAAa OTKIZUICAl JKOHE KOJAaHOAIbl 3epTTeyJep >KYprizyre,
TEXHOJIOTHSIIAPABIH  d3IpJiri MEH YHBIMIAPABIH TEXHOJIOTHSUIBIK JaibIHIBIFBI
JICHTEHIIEpiH aMKbIHIAy OJIICTEMECIHE COMKEC TaHBUIATHIH TEXHHUKAJBIK IICIIM
TYPIHIE palMOHAIM3ATOPJIBIK YCBIHBIC d3ipjeyre OarbITTasniFaH, Kaszakcran
PecnyOnukacel FrutbiM Jk0HE >KOFapel OuliM MUHHUCTpiHIH 2025 sxbutrel 10
KaHTapaarel Ne 8 OyiipeirbiMeH OekiTinreH (HopMaTHBTIK KYKBIKTBIK aKTijaep.i
MEMJIEKETTIK Tipkey Tizutiminge Ne 35634 GoibIn TipKenreH).

JKb11 caliblH OKy JKbUIbI asKTaJIFaHHAH KEWIH JOKTOPAHT JXEKE >KYMBIC
KOCTIApBIH ~ OpBIHAAY TYPFBICBIHAH aTTecTarraylgaH eoTemi. J{oKTopaHTThI
aTTecTaTTayJaH ©TKi3y poCIMiH )KOFaphl K9HE KOFapbl OKY OpHBIHAH KEHI1HT1 O11iM
0epy yibIMaapbIHbIH eceO1 iepOec alKbIHIAMIbI.

Hoxropiblk  aucceprauusiibl  opbiHgay  K3KD  ke3eHiHzme — kysere
aCBIPBLIAIIBI.

K3KD KOPBITBIHIBI KOPBITBIHABICH JTOKTOPJBIK JUCCEepTalMs  OOJIBII
TaObLIAAbL.

JIOKTOpJBIK AUCCEpTalMsIHBI OacKapy YIIH AOKTOPAaHTKA OKyFa TYCKEHHEH
KEH1H €Kl ail 1II1H/I€ FhUIBIMHU OaCIIBbUIBIK TaFalbIHIATaIb].

FeutbiMu GaciiblnblK FhuTbIME KEHECTIH IIEmIiMi HETi31HJE JKOFaphl JKOHE
KOFapbhl OKY OpHBIHAH KEWiHT1 OiumiM Oepy YHBIMIApBIHBIH €ce0l PEeKTOPHIHBIH
OYHPBIFBIMEH OCKITIIETI.

JlokTopantrapra Oeiiini HeMece DBA OoWbIHIIA TOKTOp TOPEKECIH alyFa
FBUTBIMH OACIIBUTBIKTHI KEMIHJIE 2 aJlaMHaH TYPAThIH KOHCYJIBTAHTTAp IKYy3ere
aceIpajibl, OJIapJbIH Oipi — THICTI CaJIaHBIH HEMECE KbI3MET CaJaChIHBIH >KOFaphI
O111KT1 MaMaHBI.

FrimpiME KOHCYTBTAHTTAp TOKTOPJIBIK AUCCEPTAUSHBIH OPBIHIATYBIH JKOHE
aKaJeMUSIIBIK  aa/IbIK KaFUAATTapbIHBIH CAKTATYbIH OHE JUCCEPTAIMSUIBIK
’KYMBICTHI KOpFayFa yaKThUIbI YCBIHYIBI KAMTAMacChl3 €TE/I.
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JIOKTOPJIBIK JHCCEPTAIUSHBIH TaKbIPHIOBI OIPIHIII CEMECTpJIe aHBIKTaIaIbl
KOHE FBUIBIMH KeHecTiH mmremmmiMen Oekitimeni. JK3KD HoTrmxkenepiH »KoHE
(Hemece) anbIHFAaH OKCHEPUMEHTTIK HOTHXKEIEpJlI HEMece IUCCEPTAIHSIIBIK
3epTTEyAIH FBUIBIMU HETI3IEMECIH KaillTa OEKITyJl €CKEpe OTBIPBIN, JOKTOPIBIK
JUccepTalusl TaKbIPHIOBIH TY3€TYyTe K0J Oepiiei.

JluccepranmsutblK  3€pTTEYAIH  Ma3MyHbIHA  KBI3METTIK  MaijanaHyFa
apHaJIFaH MOJIIMETTEPl HeMece MeMIIEKETTIK KYIUsIapbl KAMTUTBIH, COHJIai-aK
KOMMEPIIMSUIBIK ~ KYIHSIHBI  KYPAWTBIH — MaTepHAIIapabl  CHTI3TeH  Ke3Je
JIUCCEPTALMSUIBIK  3€pTTEY/IH TaKbIphIObIHA JKOHE TaKbIPHIObIHA 3aHHaMaja
OeJNTiJIeHreH TOPTIMIEH THICTI Oenri Oepiiei.

JuccepTalMsuIbIK 3€PTTEYIIH Ma3MYHbI VJITTBIK OachIMJIBIKTapJIbl, 1preii
HeMece KOJIaHO0albl 3epTTeyiep/il Ky3ere acblpyra OarbITTalIFaH.

JIOKTOpAHTTHIH FHUIBIMU 3€PTTEYJEPIHIH HETI3T1 HOTHKEIEePl <«Iopexernep
Oepy Karunanapsi Oekity Typansdy Kasakcran PeciyGnukacs! bisiiM xoHe FBUTBIM
muHUCTpiHIH 2011 >xputrsl 31 Haypegarbl No 127 OyiipbifbiHa (HOPMATHBTIK
KYKBIKTBIK aKTLJIEp/l MEMJIEKETTIK Tipkey Tizumminae Ne 6951 Oombin TipKelreH)
ColikeCc  FBUIBIMH,  FBUIBIMHU-TIIAMAIIBIK  JKOHE  FBUIBIMH-TIPAKTHKAIBIK
OachUTBIMIApAA KapUsUTaHAIbI.

JlokTopanTypanblH OutiM Oepy Oarjapiamanapbl MOIYJbIIK  OKBITY
KaruaaThl OOMBIHIIA KYPBUTBIM/IAIa/Ibl.

KopbITBIHBI aTTECTaTTAy JOKTOPAHTYpPaHbIH O151iM Oepy OaraapiamMachiHbIH
KaNMbl KOJIeMiHIe KeMiHae 12 akageMUusIbIK KPeAUTTI Kypaiabl )KOHE TalanTapsl
Kazakcran PecmyOnukacel bimim sxoHe ¥hulbiM MUHHCTPiHIH 2011 xkburFbl 31
Haypbizmarel  Ne 127  OyiipeirbiMeH  (HopmaTuBTIK — KYKBIKTBIK — aKTUIEp.i
MEMJIEKETTIK Tipkey Ti3imiMingae No 6951 GombIn TIpKEITreH)OeKITUITeH JopeKenep
Oepy KaruaaJapblHIIa KO3MIEITCH IUCCEPTAIMSUIBIK JKYMBIC HEMEce Makaajap
CEepUsACHI HBICAaHBIHA KYPTi3UIe/i.

JIOKTOPIIBIK JUCCEPTAITHSI MEMJIEKETTIK FBUTBIMA-TEXHUKAJTBIK
capanTaMaHblH VITTHIK OPTAIBIFBI JKY3€Te achIpaThiH 0acKa aBTOPJIap/IbIH MOTiHIH
KapbI3Fa ally MOHIHE TEKCEPYACH OTEIl.

«MmxeHepik, eHIey kKoHE KYPBUIBIC cajlajiapbl» OUIIM Oepy callachlHAFb
OeiliHAl  JNOKTOpaHTypaHbIH OuriM  Oepy OarmapiamMaliapblH  KOPBITBIH]IbI
aTTecTaTTayJblH MaKCaThbl JOKTOPAHTTHIH OPINTEC KOCIMOPBIHIBI 3€pTTEY KOHE
(Hemece) WHHOBALUSIBIK JaMbITyFa KOCKAH YJIECIH, WHXEHEPIIK-TEeXHUKAIBIK
MICTIIIM/II )KOHE KOC10M JKoHE 0acKapylIbUIBIK KY3bIPETTEPIH KaJbINTACy JEHICiiH,
KociOu MIHAETTEep/l 63 OCTiHIE OpBhIHAAyFa JANBIHIBIFBIH Oarasiay »KoHE OHBIH
JMAWBIHABIFBIHBIH, ~ KOCIOM  CTaHmapT IIeH JOKTOpPaHTypaHBIH OuliM  Oepy
OarmapiiamMachl.
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2. biim Oepy 0araapaaMachbIHBIH MAKCAThI MEH MiHAeTTepi

«8D07212 — Meramnyprusiinslk HHXeHepus» bb makcarsbi:

— S3KCHEPUMEHTTIK 3€pTTEYyJIepAl JKocmapijay »KoHE YWBIMIACTHIPY,
FBUIBIMH ~ 3€PTTEYJICp HOTIDKENEPIH CTAaTUCTUKAIBIK OHJIEY  Typalibl
TYCiHIKTEp1 0ap, coHAail-aKk TaOuFu pecypcTapAbl YTHIMIbI Naiialiany, Tepic
ocepli a3alTy CHSIKTHI OPHBIKTBHI JaMy KaruAaTTapblH €CKEPEeTiH, >KaHa
anmaparrap MeH TEXHOJOTHsIapJbl KOJIJaHa OTBIPHIN, TYCTi, Kapa, CHPEK
KOHE achlUl METaJJap MEH OJIapAbIH KOCBUIBICTAPBIH OHJIIPY Typasbl KociOH
OuriMi Oap OeliiH OOMBIHIIA JOKTOPJAPIbI Jaspilay KOpIIaraH oOpTara
METAJUTYPTUs dKOHE IHEPTHUs TUIM/II TEXHOJIOTUSIIAPIbI €HT13Y.

«8D07212 — Metamnyprusiibik nHxkeHepus» bb minaerrepi:

- METAUTyPTUsHBl 3€pTTEy CaJacChIHIAFbl OPTYPJl  TEOPHUSIIBIK
TYKBIpBIMJIaMaJIapabl Tajjaay, Oarajiay »KOHE CalbICTBIPY JKOHE KOPBITHIHJIBI
’Kacay JKOHE OJIapJbl a3alTy CTpAaTeTUsIIAPBIH J31pJey;

- DKOJIOTHSUIBIK KayIIMCI3J1KTl, SKOHOMHKAJBIK OPBIHJBUIBIKTEI KOHE
QJICYMETTIK KayanmKepIIUTIKTI KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, Ka3ipri 3aMaHFbI
Teopuslap MEH Taljay oJICTepl HETI3IHIE aKaJeMUsUIbIK TYTaCTBHIKIICH
CHUIIATTAJIAThIH METAJLTYyprus OOMbIHINIA 1epOec FRUIBIMU 3EPTTEY KYPTi3y;

- FBUIBIMU OUTIMHIH IIEKapachlH KEHENUTE OTHIPHII, ©31H1H JKaHa FhUIBIMU
UIesAIapblH  KaJbIITACTRIpY, ©3 OUTIMI MEH HJACSUIapblH  FhUIBIMU
KOFAaMJIACTBIKKA JKETKI3Yy, COHJai-ak TYpaKThl JamMy MakcaTTapbliH
KOJIANTBIH MHHOBALMSUTBIK IICTIIMACP 11 931pJIeyTe KIpACMIECY;

- 3epTTey cajajapblH TYCIHY JKOHE TYPaKThl JamMy TYPFBICHIHAH
TaHJIaJFaH FRUIBIMHU OIICTEPAiH carachkl MEH THIMIUTITIH KOPCETY.
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3. bisim Oepy O0arnapiaMacbIHbIH OKY HOTHIKeJIEPIH Oarajiayra
KOMBLJIATBIH TAJANTAP

JlokTopaHTTapAbl OKBITY HOTIDKENEpiH Oaranay AKaJIeMUSUIBIK —alajbk,
OOBEKTUBTUIIK, AaIIBIKTHIK >KoHe OuriM Oepy OarnapiiaMachlHbIH — KOWBUIFaH
MakcaTTapblHa  COMKECTIK  KaFuJaTTapblHA  COMKeC  JKy3ere  achIpbUIAIbI.
JIOKTOpaHTTBIH 3€pTTEy, AaHAJUTUKAIBIK KY3BIPETTUTIKTEPIH KaJbINTACTHIPYFa,
COH/Iail-aK FBUIBIMU 3€PTTEYJIEPMAl COTTI asKTayFa »XoHE IUCCEPTAIlMSIHBI KOprayFra
0aca Hazap aymapbuUIaIbl.

baranayablH HET13T1 KOMIIOHEHTTEPI:

1. Oxy nanoepin meneepy

- apaJIbIK aTTecTaTTay 9poip OKY KypChl asiKTalFaHHAH KEeWiH KYpri3iieni;

- yHuBepcuTeTTe OekiTireH baranay mkananapsl Kojaaanbliaabl (Mbicainsl, 100
o6anapiK mkamna, ECTS);

-kaz0ama JKoHE aybl3Ila eMTUXaHIapAbIH, IPE3CHTAIUSAIApAbIH, Kewc-
3epTTEYJIepAiH, Kaz0ala O KYMBICTApIbIH JKOHE FBUIBIMH  pElEH3HsIIapAbIH
HOTHKeJepl ecKepuiel.

2. Foinvimu-3epmmey sHcymuvicol

- TOKTOPAHTTHIH Jkeke oKy kocmnapseiH (JKOXK) opeiHnay camacel OaramaHaabl;

- 3epPTTEY HOTHXKENEpi, TPaHTTapFa, KOHPEpeHIIUsIIapFa, CEeMUHApIapra KaThICy
TaJJaHaIbl;

- JIACCEePTANMUIBIK JKOOAHBI JKYy3€re achIpydarbl IMPOTPECKE EpeKIne Hazap
ayJlapblaaibl.

3. Kapusnay Kvizmemi

- FBUTBIM JKOHE JKOFaphl OLJIIM callachIHIAFbl camaHbl KaMTaMachi3 ety Komureri
VYChIHFaH XaJIbIKapaJblK HEMECe VITTHIK PEICH3MsUIAHATBIH KypHAJIaapaa FhUIBIMU
MakKajaJap/ibl )Kapusiyiay MIHIETTI TaJjlar OO0JIbITT TaObLIa Ib;

- IUCCepTalMsHBI KoprayFa ki0epy yiuiH Scopus koHe/Hemece Web of Science
0azanapbeIHIa WHACKCTENETIH OachuibiMaapaa kemiuge Oip (1) FpUIBIMH €HOEKTIH
00Tyl KaXKeT.

4. lllemenoix ebLaviMu MagvlibIMOaAMAOAH 6y

- y3aKThIFbl Keminze 1 (0ip) aif;

- ecemreH, KaObuigaymbl TapanThlH MiKipiMEH KOHE TaFbUIBIMIaMaHbIH
FBUTBIMHA HOTHIKEJIEPIH YCHIHYMEH pacTajabl.

5. Apanvix scone KOpblmbiHObI aMmMecmammay

- JKOX-#bIH OpBIHIATYBI Typalibl JKBUIABIK €ceml (FBUIBIMH JKETCKIIIMEH,
KadeapamMeH KoHe JUCCEPTAIMSIIBIK KEHECTICH OaraiaHaibl);

—  JIUCCEPTAllMsIIBIK ~ 3€pTTEyMdiH  JalbIHABIK  Jopekeci  OarajaHaThIH
TUCCEPTAITUSIIBIK KYMBICTBI aJlJIbIH-aJIa KOpFay;

- CBIPTKBI PEIEH3CHTTEPAIH KAaTBHICYBIMEH JAUCCEPTAIUSIBIK KCHECTIH ajlabIH/Ia
JMCCepTaIvs KOpray.

6. [{okmopanmmuiy KopbimbiHObL 0A2ACHI MbIHAAAPObI KAMMUOBL.

- OarapaMaHblH OKYy KOMIIOHEHTIH TaOBICTHI UTEPY;

- TYITHYCKA 3epTTEY/li OPhIHAY )KOHE KOpFay;

- JMCCEPTAlUSHBIH FHUIBIMHA JKaHAJBIKKA, HOTHIKEJIEP/IIH HETI3AUTITIHE >KOHE
MIPAKTHKAJIBIK MaHBI3ABLIBIFbIHA KOWBUIATHIH TaJlalITapFa COMKECTIT1.
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4. bisim Oepy 0armapaaMachbIHbIH NACIOPTHI

4.1. Kaansl MastiMmeTTep

Ne Ataybl Eckepry

1 | Bumim Gepy canaceiabiy | 8D07 - HHKCHEPITIK, OHICY KOHE KYPBUIBIC caaaapbl
KOJIbI J)KOHE JKIKTEIY1

2 | JlalbIHIIBIK 8D072 - OHAipicTIK )KOHE OHJCY calajapbl
OarbITTAPBIHBIH KOJIBI
YKOHE KIKTeIyi

3 | bimim Gepy D117 — MeTaninyprusislK HHKEHEPHS
OarmapiiamManapbIHBIH
TOOBI

4 | burim Gepy 8D07212 — MeTtamtyprusuiblK HHKEHEpUs
OafrmapiIamMachbIHBIH
aTaybl

5 | binim G6epy Beiiin  OolipiHIIA JOKTOPABI  JaspiayAblH — OutiMm  Oepy
OarmapiiaMachlHbIH Oarnmapiamacsl ipresi OutiM Oepy, 9/liCHAMAIIBIK JKOHE 3epTTey
KBICKAIIIa JAsPIBIFBIH, METALTYpPrHUIBIK WHXKEHEepUss OOWBIHINA KociOu
CHUIIATTaMAacChl KBI3METTIH  THICTI  cajlachlHAAa  JKCIEPUMEHTTIK-3epTTey

JKYMBICBIH OOJIKaMIbl.
6 | bb makcatsl 9KCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJIep/i )Kocmapay kKoHe YHUBIMIACThIpY,

FBUIBIMUA 3€PTTEYJIEp HOTIKEIEPIH CTAaTUCTHKAIBIK OHJCY
Typalibl TYCiHIKTEpi Oap, coHmail-aKk TaOWFU pecypcTapibl
YTBIMIIBI MalJaany, Tepic 9cepAl a3alTy CHUSKTHI OPHBIKTHI
JaMy KaFuIaTTapblH €CKEpeTiH, JKaHa amnmaparrap MeH
TEXHOJIOTHSUIAPAbl KOJIaHA OTBIPHIMN, TYCTIi, Kapa, CUPEK JKOHE
achUT MeTajJiap MEH OJIapJblH KOCBUIBICTAPBIH OHIIPY Typalibl
KociOm Oumimi Oap OeliiH OOWBIHINIA JOKTOPJIAPABI Jaspliay
KOpIIaFaH oOpTara METALUIyprusi KOHE DJHEeprus THIMII
TEXHOJIOTHSUIAPIbI CHTI3Y.

7 | Bb typi JKana
8 | ¥BII Goitpiaina 8
AOeHreu
9 | CbUI 6oiipramna 8
JleHren
10 | bb epekmenikTepi KOK
11 | binim 6epy Kacibu ky3biperTep;
OarmapiiamMmachl 3epTTey KY3bIpeTTepi;
KY3BIPETTEPiHIH Herisri ky3sipeTrTep MeH OiiM;
Tiz0eci: KoMMyHUKaTHBTIK KY3bIPETTED;

JKanmeragam3aTThIK KY3bIpETTEp;
backapymibuIbIK KY3bIpeTTep;

TaHBIMIIBIK KY3BIPETTUIIKTED;
[IprrapMambuIBIK KY3bIPETTUTIKTED;
AKIapaTThIK-KOMMYHHUKAIMSIIBIK KY3BIPETTEP.

12 | Bimim 6epy OHl1-meTannmyprussHpl ~ 3€pTT€Y  callacBIHAAFBl  OPTYpJi
OaFapiIaMachlH OKBITY | TEOPUSUIBIK TY KbIPhIMAAMaapabl Talaaisl, Oaranaipl KoHE
HOTHKETIepi: CaJIBICTBIPA/Ibl, KOPBITBIH/ABI JKacalbl KOHE OJapIbl a3aTy

CTpaTerusJIapblH KacauIbl;
OH2-3K0JIOTUSIIBIK KayIICi3iKTi, SKOHOMUKAIBIK
OPBIHIBUTBIKTHI KOHE QJICYMETTIK JKayanKepIITKTi
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KaMTaMachl3 €Te OTBIPHIN, Ka3ipri 3aMaHfbl TEOpHsUIap MEH
Tajngay oOJICTepl  HETI3IHAEC aKaJAeMUSIIBIK  TYTaCTBHIKIICH
CUNATTANaThlH METALTyprusi OOWbIHIIA JepOec  FHUIBIMHU
3epTTey XKYpPTri3ei;

OH3-e31¢epiHiH KaHA FHUIBIMU HJESIIAPBIH KaJBIITACTHIPAJIbI,
e37IepiHiH OLTIMIEp] MEH HIesJIaphIH FHUIBIMH KOFaMIaCTHIKKA
JKETKi3elll, FBHUIBIMH TaHBIMHBIH IIIEKApaTapblH KEHEWUTE,
COH/JA-aK  TYpakThl  JaMy  MakcaTTapblH  KOJJIaWThIH
WHHOBAIMSUTBIK IIENTIMACPAL 931pieyre bIKIMa eTel;

OH4- e3xepiHiH XaHa FHUIBIMU HJIICSJIAPBIH KaJbIMTACTHIPAIbI,
e3/1epiHiH OiTiMaepi MEH WICsUIaphlH FHUTBIMH KOFaMIACTHIKKA
JKETKi3e/l, FBUIBIMH TaHBIMHBIH IIIEKapajdapblH KeHEUTe,
COHJAW-aK  TYpaKThl  J1aMy  MakcaTTapblH  KOJJIAWTHIH
WHHOBAIUSJTBIK IMIEHTMAEPIl 931pJIeyre bIKIaI eTeIl.

13 | OkpITY TYpI Kynmisri

14 | Oky Mep3imi 3 KbUI

15 | Kpeautrep kenemi 180

16 | OkpITY TiIACDI Kaszak, opbIc, aFbUIIIBIH

17 | bepinerin «8D07212 — Mertamnypruss HHXEHEpUsAChD» OuIiM  Oepy

AKAACMUAIIBIK JI9PCKE

Oarnapiamachl OOMBIHIIA calla JOKTOPHI

18

O3ipJeynr MeH aBTop:

bapmenmimaosa M.b.
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4.2. Binim Oepy OGarnapiaamachbl MeH OKY MIH/IePi 00ibIHIIA KAJBINTACKAH OKbITY HOTHKeJIEPiHe KOJI

JKEeTKI3y/liH 63apa 0ailJIaHbICHI

IToHHiH aTaybI

HBHHiH KbICKAIIA CHIIaTTaMaChl

Kpenurrep
CaHbI

KansnracThIpblIaThIH OKBITY
HITH:KeJIepi (koaTap)

OH1|OH2|OH3| OH4

Heri3ri monaep nuxii
KOO koMnoHeHTI

FrutbiMu 3epTTey omicTepi

MakcaTpl: FBUILIMOMETPHSHBIH 3aMaHayH oIICTepiH KOJJaHa OTBIPBIN, FBUIBIMH
3epTTeyNiepAl  YHBIMIACTBIPYIBIH — JKoHe  OacKapyAblH — 3aHaapbl, NpPUHIUITEI,
TYKBIPBIMIaMallapbl, TEPMUHOJIOTHACHI, Ma3MYHBI, €pEKLIETIKTepl Typaibl Ourimui
MrepyieH TYpajbl.

Ma3MyHbI:  TEXHHMKAJbIK  FBUIBIMIAPJAbIH  KYPBUIBIMBI,  FBUIBIMH  3epTTEyJepai
'YHBIMAACTBIPY IPUHIMIITEPiH, Ka3ipri FEUIBIMHBIH iCHAMAIBIK EPEKIICTIKTEPiH, FRUIBIM
MEH FBUIBIMH  3€pTTEYJIEpAiH IaMy OKOJApBbIH, TEXHUKAIbIK FHUIBIMIAPIbIH,
MH)OPMATHKAHBIH JKOHE MHXEHEPIIK 3epTTeyJIep/AiH TeOpusi MEH MPaKTHKAIAarbl PeIiH
PKAJIIIBI FRUTBIMH, (DHIIOCO(HSUIIBIK J)KOHE apHAWbl FBUIBIMH 3ePTTEY AICTEPIH KOJIAHY.

\% \%

AKaIeMUSUTBIK XaT

MakcaTbl: HWHXEHEPIK J>KOHE >KapaTbUIbICTaHY FBUIBIMJAPBIHBIH JIOKTOPAaHTTapbIH/A
AKaJICMUSUTBIK a3y JaFJbUIapbl MEH JKa3y CTPATCTHSACHIH JaMbITy. Ma3MyHBI:
aKaJIeMUSUIBIK JKa3yAbIH HETi3Zepi MEH JXalnbl NMPUHIUITEPi, COHBIH INTHAES: THIMIL
coiiieMaep MeH a03aiTap a3y, AEpeKci3 Kaszy, KipiCle, KOPBITHIHIBI, TaJlKbLIay,
KOPBITHIH/IbI, MAWIaTaHbUIFAH dAe0M KO31ep; MOTIHIC IOMEeKCo3 KeNTipy; IUIarHaTThiH|
QUIIBIH aly, COHIai-aK KOH(MEPEHIMsIa MPE3CHTAIHS JKacay.

ba3aabik moHaep nukii
Tangay KOMIOHEHTI

TycTi, cupek »oHe achul MetajmapMakcaThl: )KaHa ammaparrtap MEH TeXHOJOTHsUIAp/Ibl KOJIAaHa OTBIPHII, TYCTI, CHPEK KOHE

MEH OJIapIbIH
OHIIPYIiH JKOFapBI
MporecTepi, amnmaparTapbl
TEXHOJIOTHsITIaphI

KOCBLIBICTAPHI
THIMA]
MEH

AChUT METaJIIap MEH OJIapJblH KOCBUIBICTAPBIH OHIIPY Typajibl KociOM OuTimMi KEHEUTY,
TepPEeHIETY JKOHE OEKITy

Ma3MyHBI: THPOMETAILTYPTHSIIBIK KOHE 3JIEKTPOXUMHMSUIBIK dIicTepli KOJIaHa OTBIPHIIL,
TYCTi, CHpEK XQHE achlil METajap MEH OJap/blH KOCBUIBICTApBIH OHAIPYAIH >KOFaphl
TuimMIi TexHosorusiapsl. CHpek MeTangap eHAIpiciHIH Herisri Mmacenenepi. dropun
TEXHOJIOTHSICHIH KOJIJIaHa OTBIPBIN, INUKI3aT Ke3JepiH OHIEYIiH JXOHE Ta3a CHpPEK
MeTangap/Abl alylIblH IepcHeKTUBAIBIK opictepi. KOO Ky KoknapblHaH —CHpeEK
MeTangapabl anmy. TYcTi, CHpeK >KoHE achbUl MeTajlap MEH OJIapAblH KOCBUIBICTapbIH|
OHIIpYy MeH OeNydiH aBTOKJIABTBI, XJIOPUATI JKOHE OKCTPAKIMUIBIK IPOIECTEPI.
KypaMbIHIa TYCTi, CHpPEK >KOHE achUI METalgap a3 jKaHama eHIMAep MEH IIHKi3aTTHI
KaiiTa eHJley

Mertamtyprusaarsl  TYpakTbl —Jamy,
pecypcTapasl YHEMAEY KOHE JKaChLl|
TEeXHOJIOTHUSIIAp

MakcaTbl: METALTYprusgarbl TYPakThl JAaMy, pecypcTapabl YHEMIEY J>KOHE >Kachll
TEXHOJIOTHSUIAp Typajbl OUTIMIEpiH AaMBITy, TYpakThl AaMy IpPHHIMIITEpPiHE COiKec
TEXHOJIOTHSUIAp/AbI TYPIACHAIPY NaFIbUIapbIH 1aMBITY.

Kaz¥T3YVY 703-05 Y. Binim O6epy OarmapiamMacs




«K.. COTBAEB ATBIHJIAFBI KA3AK ¥YJITTBIK TEXHUKAIJIBIK 3EPTTEY YHUBEPCUTETI» KOMMEPLIAJIBIK EMEC AKITUOHEPJIIK KOFAM

Ma3MyHBI: METaJUTyprUsJarbl TYPaKThl AaMmy npuHOounrepi: Kaszakcran xoHe onmemmik
OHEPKACIN YIIIH MaHBI3/Ibl JKOHE CTPATETHSUIBIK MaHBI3/bl METannap, TYPaKThl Jamy]
KaruJaTTapblHA COHKeC KOJJaHBICTaFbl TEXHONOTHSIAPABl TPAaHC(HOPMALISIIAY, «KACHUI
PKOHOMUKAFa KOITy, KOMIipTeri i3[epiH a3aiTy, pecypcTapibl YHEMACY JKOHE YHEPTUSHBI
YHEMEY MeTauTyprusijia, METAUTYPrHsJIbIK KOCIMOpPBIHAAD OHIIPETIH OHIM Typiepi
OoiipianIa Oenymen CO2 mblFapbIHIBUIAPEIH €CENTEY, KAJIBIKTApAbl OHJCY.

TypakThl 1aMy Typaibl FbUIBIM

Makcatbl: JloKTOpaHTTapa TaOUFU JKOHE QJIEYMETTIK JKYHeNlep/iH e3apa dpeKeTTecyiH|
TepeH TYCIHY/i IaMBITy, COHBIMCH KaTap aJaM3aTThIH Y3aK MEpP3iMIIi oJ-ayKaThIHA JKOHE
KOpIlIaFaH OpPTaHbl CAKTayFa BIKIA €TETIH TYPAaKThl JaMy CTPATEerHsUIapblH aHBIKTAY)|
PKOHE 93ipiiey JarAblIapblH KaJIBINTACTBIPY. MasMmyHbl: DKOXyihelep MeH Korampiap,
ApachIHIAaFbl KYpAET KapbIM-KaThiHACTAp. JKEprimikTi, YIATTBIK JKOHE XabIKapalibiK|
NIeHreiIeT] TYPAKThUIBIK MOCEIIEIIEPiH Tanay.

Beiiinaik monaep nuxi
Tangay KOMNOHeHTI

DKCIIEPUMEHTTIH MaTeMaTHKAJIBIK
TEOPUACHI KOHE FHIIIBIMU
3epPTTEYJICPIiH HOTIKEICPiH
CTaTUCTHUKAIBIK OHJIICY

MakcaTpl: 9KCIICPHMEHTTIK 3epTTeyJIepAi JKOCIapiay >KoHe YHWBIMIACTBIPY, FBUIBIMH
BepTTEYNEepIiH HOTIDKENEPiH CTATHCTUKANBIK OHACY Typalbl KemeHAi HIesHBI
KaJIBINTACTHIPY.

Ma3MyHBI: 3epTXaHAIBIK JKOHE OHIIPICTIK SKCIEPUMEHTTEpHI KYprizy omicremeci.
FoutbiMU 3epTTEYJIepIiH HOTIDKENEepiH OHJASY/IH Herisri NPUHLUNTEpI MEeH djicTepi.
OJKCHEPUMEHTTIK JIEPEKTepl Taijaay, SKCIIEPUMEHTTIH OHTAWJIbl >KOCIapiapblH KYpY)|
omicremeci. [IpakTHKanbIK ecenTepie CTATUCTUKAIBIK OICTEp MEH MOJeNbAepIi
KOJIIaHY.

MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHSLIAP, MBIC
OHEPKACIOIHAET] «KYMCaK
METaJUTyPrHsD» IPUHIUNTEPI

MaxcaTbl: MBIC OHEPKOCIOIHIH, WHHOBAIMSUIBIK TEXHOJOTHSUIAPHI, MBIC OHEPKICIOiHIH
(OKYMCaK METALTypTHsD» TNPHHIUNTEPl Typamsl OuUTiMAEpiH JaMBITy, JKYMCaK

METAJUTYpIHsl  OIICTEPiH KOJIAAHBICTAFbl TEXHOJOTHsUIApJA KOJJIAHY JaFIbLIapbiH
TaMBITY.
Ma3sMyHBI: MBIC OHIIPY MEH OHAIPYIiH HWHHOBAIMSJIBIK JKaHA TEXHOIOTHSIIBIK

cXeMayapbl, MbIC ©HEPKACiOiHAEri SHEprusi MEH pecypcrapibl YHEMAEY NPHHIMIITEPI,
MBIC OHEPKOCiIOiHIH KaIIBIKTApEIH 0acKapy, KyMCaK METaLTypTUSHBIH 0aCBIMIBIKTAPbIHA
KOCIIIOPBIH >KaOABIKTapbIH JKAaHAPTY, SKOJOTHA JKOHE pecypcTapibl YHEMAaey, YHeMIi
OHJIIpicC. MBIC OHEPKICiIOIHAe: MHUPO- )KOHE THAPOMETAIUTYPIHSUTBIK CXeMaJiap.

HHOBAIMSITBIK, METAIITY PTHSLITBIK
TEXHOJIOTHSLIAP/IBI OOIIKAY JKOHE
broOanay

MakcaTpl: WHHOBALMSJIBIK TEXHOJNOTHSUIAPABI  OOJDKAy IKoHEe Ikobanmay Kes3iHae
Toyekenaepai Oaranay OOWbIHIIA OLTIMAI KAJIBIIITACTBIDY.

Ma3MyHBI: KOFapbl THIMAI METALTYPrHsUIBIK TEXHOJIOTHSUIApAbl KYpy MakKcaThIHJA
FHUIBIMHBIH 3aMaHayt JKETICTIKTepIiH Tajjiay kKoHe Kyieney. MeTayprus cajlachlHAaFb]
3aMaHayy QJIeMJIK TEXHOJIOTHsUIIAp )KOHE OJIapAbIH THIMALIITT MEH IIBIFIHAPBIH Oaraay)|
omicTepi. Merammyprusi calachIHIAFBI QNIEMIIIK JSHTeHIeri 3aMaHayn TeXHOJIOTHSIapAb]
o3ipiiey KOHE EHTI3y VINIH WHBECTHUIMUIAPABI TapTy Tocuiaepi. O3ipieHin jkaTkKaH|
pkoOamap MeH OarJapiiamanaplblH HAaKThl OPBIHABUIBIFBIH Oarainay omictepi. FhuibivMu-

3epTTey KyMbICTaphl MEH HMHHOBAIMSUIBIK O3ipieMeNiepAi  >KocHapilayAblH HeTisri
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MPUHIAIITEP1
Cupek MeTanuap eHepKaciOiHeH Makcatbl: TaOuFu *oHE TEXHOTCHIIIK CHPEK METaJlI IMUKi3aThIHAH WHHOBAIUSUIIBIK OHIM 5 A\ A\
MHHOBALMSUIBIK OHIM ally, IOHIeJIeK  |aTy/bIH SKOJOTUSUIBIK Ta3a TEXHOJIOTHSIAPBIH JAMBITY Typasibl OUTIMAEPIH IaMBITY,
METAILTYPrUSHBIH TPUHIAITEPI QifHAIMAJTBl METAJLUTYPTHUsI OHEPKACIOIHAC NaFbLIAPIbI JAMBITY.

Ma3MyHBI: CHPEK J>KOHE CHPEK JKep MEeTaJIapblHbIH IIMKI3aThIH JKOHE OJIapAarb]
Kocranappl — Taljay; CHpPEK JKep  METaJJapblHbIH  KOHLEHTPATTapblH  aly|
TEXHOJIOTHSUIApBl;  TEXHOJNOTHMSUIBIK  IMKJIIH  aHAJIBIK  EPITIHIUIEpIHEH  CHpeK
QIIEMEHTTEpl 11ecre ajy, CHpPEeK ep MeTalJapbIHbIH YKbIMJIBIK CHIFBIHJBUIAPBIH ally,
CHpeK MeTalfap OHIIPICIHAE ©HEepKICIN KaJIIbIKTaphlH 0acKapy TEXHOJIOTHSIIAPE;
PKOFaphl Taza MeTanjapabl amy TexHojormsuapel: Hg, Zn, Cu, In; momme-mon
KOPBITIATAP/Ibl OHIPY TEXHOIOTHSIIAPHI.
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